
Умови Mіжнародного математичного конкурсу  
 “ Кенгуру – 2008 “ 

 

Рівень:  “ВИПУСКНИК” – для учнів 11 класів загальноосвітньої   
школи, та шкіл з поглибленим вивченням математики  

 

Любий друже! Пам’ятай: 
*  за кожну задачу можна отримати від трьох до п’яти балів; 
*  за неправильну відповідь бали не знімаються; 
* серед запропонованих варіантів відповідей є лише один правильний; 
*  користуватись   калькулятором,   математичними   довідниками   чи  іншою   

допоміжною  літературою к а т е г о р и ч н о   з а б о р о н е н о ; 
*  термін виконання завдань – 75 хв. 

 

Будь уважний! Тобі під силу віднайти всі правильні відповіді! 
Часу обмаль, тож поспішай!   Бажаємо успіху! 
 

Завдання 1 – 10 оцінюються трьома балами 
 

 

1. Якщо 0x y+ =  і 0y № , тоді 
2007 2006 2

2008
x y x y

y
+  

 

 А:-1 Б: 0 В:1  Г: 22007 Д: 22008 
 
 

2. Довжини ребер прямокутного паралелепіпеда є цілими числами, що 
утворюють геометричну прогресію з знаменником 2=q . Яке зі значень 
запропонованих у відповіді, може дорівнювати об’єму даного 
паралелепіпеда?  

 

 А: 120  Б: 188  В: 216  Г: 350  Д: 500  
 
 

3. Кожне ребро кубів, з яких складається фігура, 
дорівнює одиниці. Чому дорівнює AB? 
 

   А: 17       Б: 7      В: 13   
   Г: 7         Д: 14   

 
 

4. Розв’язком рівняння 2007 2 2007 2 2008( 2 ) ( 2 ) 2x x+ - - =  є 
 

 А: 0,5 Б: 2 В: 22 Г: 22008 Д: рівняння має декілька розв’язків 
 
 

5. Річка бере свій початок у точці A. Вздовж течії, вона розгалужується на дві 
гілки. Перша гілка забирає 2/3 води, а друга – решту. Пізніше перша гілка 
розгалужується ще на три рукави. Один з них містить 1/8 води гілки,           
другий – 5/8, а третій – решту. Протікаючи далі, остання гілка знову 
з’єднується з першим відгалуженням (див. мал.). Яка частина початкового 
потоку води попаде в точку B? 

 
 

 А: 1
3

 Б: 5
4

 В: 2
9

 Г: 1
2

 Д: 1
4

 
 

 



 

 

6. Якщо log (2 )
4

n
n

n
=  тоді, n дорівнює… 

 

 А: 2 Б: 4 В: 8 Г: 16 Д: 32 
 

 

7. Нехай sin2008A p= , 2009cos
2

B p
=  і 2010

3
C tg p
= . Тоді  

 

 А: C < B < A Б: C > B > A В: C = A > B Г: C = A < B Д: C = B = A 
 

 

8. Скільки цілих значень приймає функція ( ) 5sin 3f x x= -   для x RО ? 
 

 А: 5 Б: 8 В: 9 Г: 11 Д: нескінченно багато 
 
 

9. У коробці знаходиться 7 карток з написаними на них числами від 1 до 7 
(одне число на картці). Перший мудрець навмання бере 3 картки з коробки, 
а другий 2 (2 картки залишилося у коробці). Перший мудрець, дивлячись на 
свої картки, каже другому: „Я точно знаю, що сума чисел на твоїх картках 
парна”. Сума чисел, записаних на картках першого мудреця, дорівнює... 

 

 А: 6 Б: 9 В: 10 Г: 12 Д: 15 
 
 

10. Число a на %20 менше ніж b. Тоді a + b більше від a на … 
 

 А: 20% Б: 25% В: 120% Г: 125% Д: 225% 
 

 
 

Завдання 11 – 20 оцінюються чотирма балами 
 

 

11. Числа 3, 4 та ще два числа записано в клітинках таблиці 
2 × 2.  Відомо, що сума чисел у рядках дорівнює 5 та 10, а 
сума чисел в одному зі стовпчиків дорівнює 9. Найбільше 
з невідомих чисел дорівнює: 

 
 

 А: 5 Б: 6 В: 7 Г: 8 Д: інша відповідь 
 
 

12. Дано рівнобедрений трикутник ABC 
(CA = CB). Точку D взято на стороні AB 
так, що AD = AC і DB = DC (див мал.). 
Знайти кут ACB. 

 

 

 А: 98° Б: 100° В: 104° Г: 108° Д: 110° 
 
 

13. Металевий циліндр, діаметр котрого 4 см і висота 4 см, переплавили в 
кулю. Обчисліть радіус цієї кулі. 

 

 А: 2 Б: 8 В: 3 12  Г: 16 Д:  32 
 
 

14. Знайдіть найменший цілий розв’язок нерівності 3 4 5 5 2x + Ј +   
 

 А: -3  Б: -2  В: 0 Г: 3 Д: найменшого не існує 
 
 

15. Для сторін a, b, c трикутника ABC виконується така рівність 
log log 2log logb c c b c b c ba a a a+ - + -+ = Ч . Яке з висловлень правильне? 

 

 А: Трикутник АВС прямокутний. 
Б: Трикутник АВС рівносторонній. 
В: Трикутник АВС рівнобедрений. 

Г: Довжини сторін цілі числа. 
Д: Сторони задовольняють       
рівність bca -= . 

 

 

A B D 

C 



 
 

16. Нехай сума перших n натуральних чисел дорівнює A, тоді сума перших 2n  
чисел … 

 

 А: 2A n+  Б:  2A n+  В: 22A n+  Г: 4A n+  Д: 2nA  
 
 

Вартість експлуатації катера, який пливе зі швидкістю v  км/год, – 
2(90 0,4 )v v+ +  гривень за годину. Якою повинна бути швидкість катера, щоб 

вартість 1 км шляху була мінімальною? 
 

17. 

А: 5 км/год Б: 10 км/год В: 15 км/год Г: 20 км/год Д: інша відповідь 
 
 

18. Коло вписане у трикутник ABC, як 
зображено на малюнку праворуч. 
Відомо, що |AC| = 5, |AB| = 6, |BC| = 3. 
Пряма ED – дотична до кола.  
Периметр трикутника ADE дорівнює 

A

B

C E

D

 
 

 А: 7 Б: 4 В: 9 Г: 6 Д: 8 
 
 

19. Чому дорівнює сума дійсних розв’язків рівняння ( ) 0f x = , якщо всі дійсні 
значення  x задовольняють рівність 2(2 1) 4 14f x x x+ = + ? 

 

 А: -6 Б: -5 В: 0 Г: 5 Д: 6 
 
 

20. Cкільки розв’язків має рівняння 
1

2 2 2 3 2( 1)
xx xa a a
-- -- = - , якщо a дійсне число, 

1a > ? 
 

 А: 0 Б: 1 В: 3 Г: 4 Д: кількість розв’язків залежить від a 
 

 

Завдання 21 – 30 оцінюються п’ятьма чотирма балами 
 

 

21. Скільки дійсних розв’язків має рівняння 1cos sin( ) 0x x
x

Ч + = , якщо 0 x p< < ? 
 

 А: 0 Б: 1 В: 2 Г: 4 Д: нескінченно багато 
 
 

Дано графік функції 2y x ax a= + +  (див. мал.). 
Знайти площу заштрихованої частини.  
 

22. 

А: 8
3

 Б: 1 В: 0,5 Г: 
4
9  Д: 

8
3  

X

Y

 
 

 

23. Про числа a та b відомо, що 3 2a b- Ј  і 1a b+ Ј . Тоді обов’язково  
 

 А:  
5 5
4 4

a- Ј Ј  

Б:  
5 1
4

a- Ј <  

В:  
50
4

a< <  

Г: 
100 100a- < <

 

Д: 
 a-Ґ < < +Ґ   

 
 

24. Перший елемент послідовності 1 0a = , а при 1n і : ( )1 1 n
n na a n+ = + - Ч . Якщо 

2008ka =  тоді значення k= 
 

 А: 2008 Б: 2009 В: 4014 Г: 4017  Д: Інша відповідь 
 

 



 

25. Марічка розмалювала 36 кенгуру, використавши при цьому три різні 
кольори. У 25 кенгуру є жовтий колір, у 28 – коричневий, у 20 – чорний. 
Лише 5 кенгуру розмальовано усіма трьома кольорами. Скільки 
одноколірних кенгуру отримала Марічка?  

 

 А: 0 Б: 4 В: 12 Г: 31  Д: неможливо визначити 
 
 

26. На кожному з ребер одиничного куба і на одній з головних діагоналей 
(довжина 3 ) побудовано вектори. Яку найбільшу довжину може мати сума 
отриманих 13 векторів? 

 

 А: 3 Б: 2 3  В: 13  Г: 5 3  Д: 4 2  
 
 

27. Довільним чином з решітки, зображеної поруч, 
вибрано три точки. Яка ймовірність того, що ці 
точки лежать на одній прямій? 

● ● ● ●
● ● ● ●
● ● ● ●  

 

 А: 1
12

 Б: 1
11

 В: 1
16

 Г: 1
8

 Д: 1
4

 
 
 

Квадрат зі стороною 8, зігнули так, що точка A попала в точку А1 на середині 
сторони CD? Чому дорівнює площа заштрихованого трикутника? 

28. 

A B

D CA1

 

D CA1

B1 
 

 А: 2
3

 Б: 1
3

 В: 3
2

  Г: 4
3

  Д: 16
3

 
 
 

29. На малюнку зображено графіки 
двох лінійних функцій f та g. Нехай 

( ) ( ) ( )x f x g xj = Ч . Яке з цих 
тверджень хибне? 

0 2 3 6 x

Y

y f x= ( )y g x= ( )

 
 

 А: ( ) 0xj <  для 2x <  
Б: ( )xj  спадає на [5, 6]  
В: 3x =  точка екстремуму функції ( )xj   
Г: графік функції ( )xj  має вісь симетрії  
Д: рівняння ( ) 100xj = -  має два дійсних розв’язки 

 

 

30. Знайдіть значення гострих кутів a, при яких рівняння 
2(2cos 1) 4 4cos 2 0a x x a- - + + = матиме два додатні дійсні корені? 

 

 
 

А: 0 00 30a< <  
Б: 0 00 60a< <  
В: 0 030 60a< <  

Г: 0 030 90a< <  
Д: 0 00 90a< <  

 

 
 


